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자동차 외장 부품의 표면 검사 (주유구 연료캡)

3D 표면 검사
surfaceCONTROL

높은 품질 표준과 제품의 외관은 모든 산업에 있어 매우 중요한 요소입니다. 왜
냐하면 예상치 않은 결함이 육안으로 보일 경우에는 자칫 품질에 문제가 있다고 
여겨질 수 있기 때문입니다. 이러한 이유로 자동차 산업에서는 광학 센서로 주
유구 캡 및 충전 캡과 같은 자동차 외장 부품에 대한 신뢰성 있는 검사를 수행합
니다. Micro-Epsilon의 surfaceCONTROL2500 3D 센서는 생산 후 및 프로세
싱 단계 이전에 구성 요소를 측정 및 분석함으로써 결함을 조기에 인식합니다.

대부분의 자동차 제조사나 공급업체는 흑색 플라스틱으로 주유구 캡과 충전 캡
을 생산합니다. 이 경우, 가장 최신 재료를 사용하더라도 사출 성형을 거치면 작
은 싱크 마크가 생길 수 밖에 없습니다. 또한 부착 지점이 후면에 있어 벽 두께가 
다르거나 질량 누적으로 인한 결함이 발생할 수 있습니다.

구성 요소에 색을 입히지 않는 한, 마이크로미터 크기의 싱크 마크는 거의 보이
지 않다가 페인팅 후에 선명하게 나타납니다. 따라서 surfaceCONTROL2500 
3D 센서로 페인팅 프로세스를 실시하기 전에 주유구 캡과 충전 캡을 검사하는 
과정을 거쳐야 합니다. 측정은 생산 공장에서 직접 실시함에 따라 센서는 검사 
표면에서 3D 포인트 클라우드를 생성한 후에 surfaceCONTROL 설치 툴 소프
트웨어를 사용하여 분석합니다. 이렇게 함으로써 표면의 미세한 불균형함을 파
악하여 적절한 시점에 불량 부품을 분류할 수 있기 때문에, 사람의 개입이 최소
화되어 휴먼 에러가 발생할 확률이 현저히 줄어들게 됩니다.

surfaceCONTROL2500은 정확하고 객관적인 평가를 위해 신뢰할만한 측정 데
이터를 제공하고, 생산 프로세스의 초기 단계에서 결함을 인식하기 때문에 불량
품이나 고객 불만을 방지하는 데 도움이 됩니다. 

3D 센서는 무작위 수동 검사뿐 아니라 프로세스 모니터링 및 제어 작업을 위한 
인라인 시스템으로도 사용될 수 있습니다. 더불어 타겟 표면에 따라, 자동화 검
사를 통해 최소 2초간의 사이클 타임을 도출할 수 있습니다.

측정 시스템 요건
•	 넓은 측정 범위: 300 mm x 220 mm
•	 감지 가능한 결함 치수: 깊이 8 μm 	

(측면 확장 x, y > 5 mm)
•	 표면 형상의 국소 분석을 위한 특수 측정
•	 타겟: 흑색, 확산 반사형 플라스틱
•	 인라인 사용 (표면에 따라 사이클 타임 2초~)	

주변 조건
•	 산업용 생산 공장 (온도 변화, 분진, 흙 등)
•	 생산 라인 또는 라인 부근의 	

오프라인 테스트 스테이션
	
장점

•	 공정 직접 제어 및 최적화를 위한 인라인 통합
•	 측정 값에 따른 결함 분석을 통한 객관적인 평가
•	 마이크로미터 범위의 형상 편차를 인식하여 결함이 

있는 구성 요소에 대한 추가 공정을 중단함으로써 	
불량품 생산 방지

시스템 설계
•	 surfaceCONTROL2500-360 3D 센서 
•	 surfaceCONTROL DefMap3D +	

surfaceCONTROL 설치 툴 소프트웨어
•	 워크스테이션 + TFT 디스플레이
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